Practica: Tiempo de difusién

Si afladimos a un liquido como el agua un colorante, vamos a observar como las particulas
comenzaran a disolverse y al cabo de un tiempo terminaran por mezclarse de manera uniforme.
Este cambio se percibe claramente en un cambio en el color del agua. Hay factores como la
temperatura que afectan la velocidad con la que se realizan dichos cambios.

Si usas la opcidn de brillo automatico en tu celular, estas usando el sensor de luminosidad y quiza
no lo sabias. Este sensor, también conocido como sensor de luz ambiental, capta la luz existente
en el ambiente y la envia al sistema operativo. Generalmente las unidades de medida que entrega
el sensor son en lux (la cantidad de flujo luminoso por unidad de area).

Con este sensor los estudiantes pueden explorar la absorcién de la luz y medir que cantidad puede
pasar a través de una mezcla de agua con colorante en un vaso de cristal.

Objetivo:

Determinar el tiempo de difusién de un colorante en un vaso con agua a diferentes temperaturas
(agua fria y agua caliente).

Materiales:

e Smartphone

e Luz (linterna o teléfono)

e Vaso de cristal

e Agua fria

e Agua caliente

e Cucharita o instrumentos para mezclar
e Colorante en polvo (Frutifio o similar)
e Gotero

Fundamentos:

Una disolucién esta constituida por soluto y solvente. El componente que se encuentra en menor
cantidad y que se disuelve se llama soluto. El componente que se encuentra en mayor cantidad y
que disuelve el soluto recibe el nombre de solvente. Tanto el soluto como el solvente interacttan
a nivel de sus componentes mds pequefios (molécula, iones). Esto explica el cardcter homogéneo
de las disoluciones, lo cual hace que no pueden diferenciarse las sustancias mezcladas.

Montaje y procedimiento:

1. Prepare un vaso con una cantidad de agua fria y con mucho cuidado disponer de esa
misma cantidad de agua caliente en otro vaso (usar agua hirviendo con la ayuda del
profesor o un adulto).

2. En el smartphone abrir la aplicacidn Physics Toolbox Suite y seleccionar la herramienta
Sensor de luz (Fig. 1).



6158 8

—  Medidor de
~—  FuerzaG

Rango maximo: +-8,01 O T}

Fuerza G Total = 1,035

Fuerza G vs Tiempo

-15 -10 -5
— 2 — Fuerza&npo (s)

~; ~
Grafica Multiple

Fig. 1 Seleccién de la herramienta

Para usar el sensor de luz de manera efectiva en sus experimentos, necesita saber en qué
parte se encuentra ubicado en el dispositivo. En teléfonos con Android esta en la parte frontal
del teléfono y suele estar cerca de la camara frontal. Una manera de ubicarlo es cubrir con su
dedo una parte del teléfono. Cuando cubra el sensor con el dedo, verd que las lecturas
cambian significativamente.

3. Realizar el montaje de la figura 2. Como fuente de luz puede utilizar una linterna o un
teléfono con luz led (flash de la cdmara).



Fig. 2 Disposicion de los elementos para la prueba

Disolver una cantidad del colorante en una pequena cantidad de agua y mezclarla bien de
tal manera que la mezcla quede bien concentrada.
Colocar en el gotero una cantidad de la mezcla preparada

Fig. 3 Gotero con colorante
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Luminosidad (Ix)

Iniciar la captura de datos en la herramienta Sensor de luz y afiadir unas 10 gotas del
colorante.

Fig. 4 Adicidn del colorante

Repetir el procedimiento para el vaso con agua caliente.

Los datos almacenados los abrimos en una hoja de calculo (libre office o Excel) y

graficamos los resultados.
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Fig. 5 Resultados de la luminosidad para el agua caliente
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Fig. 6 Resultados de la luminosidad para el agua fria

En las graficas de la Fig. 5 y Fig. 6 se muestran los resultados para dos vasos de agua (fria y

caliente). En ellas se pueden observar las variaciones de la cantidad de luminosidad registradas por
el sensor de luz del teléfono.

Ampliaciéon

¢Qué pueden determinar los estudiantes sobre la relacidn del color del agua basandose en
esta actividad? ¢Prueba con agua fria de la nevera?

¢Pueden determinar los estudiantes donde se lleva a cabo mejor el proceso de disolucién?
éPor qué?

Nota: Al realizar esta practica es importante que no bloquee accidentalmente el sensor de luz y si
hay luz ambiental en el lugar (o lampara encendidas), asegurese de no proyectar una sombra

sobre el sensor de luz y no se mueva durante la prueba, ya que esto puede cambiar las
condiciones de iluminacion.



